[bookmark: _GoBack]ANEXO 1 TÉCNICO 

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO MAYOR A SUBESTACIONES ELÉCTRICAS DEL CENAM

ESPECIFICACIÓN TÉCNICA DEL SERVICIO  

Los licitantes participantes deberán especificar claramente la descripción del servicio que están cotizando, en el entendido de que de no contar con las especificaciones mínimas solicitadas del presente Anexo 1 Técnico en su propuesta para su evaluación correspondiente, será motivo de descalificación.

1. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA RECEPTORA.

1.1. Equipo: Gabinete en media tensión 3R
1ª Sección.- Modulo de acometida subterránea con restaurador.
2ª Sección.- Integrada por sección de medición.
3ª Sección.- Integrada por un seccionador mecánico en aire, 3 fases, para alimentar a la subestación receptora.

1.2. Equipo: Gabinete en media tensión tipo subestación compacta Mca: ABB, Nema 1, 13 800 vca, 3 fases, gabinete de frente muerto, arreglo de izquierda a derecha, integrada por las siguientes secciones: 

1ª Sección.- Modulo de acometida subterránea con interruptor general en media tensión en SF6 marca ABB, 3 fases, 13 800 vca, relevador de protección electrónico tipo MICROSHIELD mca. ABB con las siguientes protecciones: 50/51, 50/51N módulo de medición mediante equipo Allen Bradley tipo Powermonitor II, y módulo de TC y TP’s.
2ª Sección.- Integrada por un seccionador mecánico en aire, 3 fases, con juego de fusibles limitadores de corriente, alimentando a banco de capacitores fijo, 13 800 vca, 100 KVAR, instalado dentro de esta misma sección.
3ª Sección.- Integrada por un seccionador mecánico en aire, 3 fases, con juego de fusibles limitadores de corriente, para alimentar a transformador de servicios propios de 45 KVA en 13 800 vca, tipo seco ubicado dentro de esta misma sección.
4ª Sección.- Enlace en barras.
5ª Sección.- Integrada por un Interruptor abb principal en aire, 3 fases, para alimentación subterránea principal al CENAM.
6ª Sección.- Integrada por un Interruptor abb principal en aire, 3 fases, para alimentación subterránea de la subestación eléctrica VI.

1.3. Equipo: Gabinete en media tensión interruptor SF61, SF62, SF63, interruptor de distribución subterránea Estilo Pedestal.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 1.1, 1.2 y 1.3

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 1.1, 1.2 y 1.3 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interior.
2. Limpieza general de los registros de acometida y de salida.
3. Reapriete de tornillería de cada punto con el que cuente el equipo.
4. Verificación, pruebas y ajuste (de ser necesario) de operación de los seccionadores mecánicos en aire.
5. Verificación, pruebas y ajuste (de ser necesario) de operación manual y eléctrica del interruptor en SF6.
6. Verificación, pruebas y ajuste (de ser necesario) de operación del relevador de protección y de la unidad de medición digital tipo MICROSHIELD mca. ABB.
7. Engrasado de partes mecánicas.
8. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los seccionadores mecánicos.
9. Ajuste de las puertas del gabinete.
10. Limpieza general de banco de capacitores y medición de valores nominales.
Nota: para los interruptores ubicados en la subestación receptora, se requiere la extracción completa de estos para realizar la limpieza pertinente de las cunas.
 
11. Revisión e inspección de los sistemas de tierra de todo el conjunto.

1.4. Equipo: Transformador de Servicios Propios, ubicado dentro de la tercera sección gabinete en media tensión tipo subestación compacta, 45 kva, 13 800-220/127 vca, tipo seco, mca. TM-2000, enfriamiento AA, 3 fases, 60 hz.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 1.2

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de Resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
5. Prueba de resistencia ohmica
6. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

1.5. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 1.3

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
1. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
1. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
1. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
1. Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos. 

2. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA PRINCIPAL.
2.1. Equipo: Gabinete en media tensión tipo subestación compacta, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, barras de cobre, 13 800 vca, mca. ELMEX, arreglo derecha-izquierda, con equipo de medición digital Allen Bradley, Tipo Powermonitor II, integrada por las siguientes secciones:

1ª Sección.- Modulo de acometida subterránea, TP’s y TC’s.
2ª Sección.- Integrada por un juego de tres apartarrayos y de cuchilla de paso operación en grupo sin carga desde el exterior.
3ª Sección.- Integrada por un seccionador mecánico en aire no. 1 operación con carga, que alimenta a transformador de 150kva tipo pedestal incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente, un juego de tres apartarrayos.
4ª Sección.- Integrada por un seccionador mecánico en aire no. 2 operación con carga, que alimenta a Subestación 1 y 2, incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente, un juego de tres apartarrayos.

Gabinete en media tensión tipo subestación compacta, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, barras de cobre arreglo de derecha a izquierda, mca. FPE

1ª Sección.-acometida de paso y apartarrayos.
2ª Sección.- seccionador principal y acoplamiento al transformador de 225 kva, incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 2.1

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 2.1 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interior.
2. Limpieza general de registros de acometida y salida.
3. Reapriete de tornillería de cada punto con el que cuente el equipo.
4. Verificación y operación de los interruptores en aire y cuchilla de paso.
5. Verificación y operación de las puertas del gabinete.
6. Engrasado de partes mecánicas.
7. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los interruptores y cuchilla de paso.
8. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

2.2. Equipo: Transformador TR-01 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 225 kva, 13 200- 480/277 vca, en aceite mca. PROLEC, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, 5 taps, peso total 1,575 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 2.2

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

2.3. Equipo: Planta generadora de energía eléctrica de emergencia, a diésel, 1000 kW, 440 vca, 60 hz.

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 1600 amp, tipo MasterPact, como principal. marca. Westinghouse modelo spb65. Unidad de disparo Digitrip RMS500

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 2.3

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

2.4. Equipo: Transformador TR-02 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 1,500 kva, 13 800- 440/254 vca, en aceite mca. PROLEC, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, 5 taps, peso total 4,579 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 2.4

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

2.5. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 2.5

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
5. Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos. 

3. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELECTRICA No. 1

3.1. Equipo: Gabinete en media tensión tipo subestación compacta, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, barras de cobre

Arreglo izquierda- derecha. mca. FPE

1ª Sección.-acometida de paso y apartarrayos.
2ª Sección.- interruptor principal y acoplamiento al transformador de 2,500 kva, incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.1

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 3.1 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interior.
2. Limpieza general de registros de acometida y salida.
3. Reapriete de tornillería de cada punto con el que cuente el equipo.
4. Verificación y operación de los interruptores en aire y cuchilla de paso.
5. Verificación y operación de las puertas del gabinete.
6. Engrasado de partes mecánicas.
7. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los interruptores y cuchilla de paso.
8. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

3.2. Equipo: Transformador TR-02 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 2,500 kva, 13 800- 440/254 vca, en aceite mca. DEEMSA, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, 5 taps, peso total 7,849 kgs. Cuenta con luz indicadora de emergencia para el nivel de aceite, temperatura y de presión.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.2

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger) 
4. Prueba de resistencia óhmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR). 
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

3.3. Equipo: Tablero TGD-01. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. Federal Pacific. 4000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (2) Dos interruptores electromagnéticos 440 vca, 3 fases 60 hz, 4000 amp, tipo MasterPact como principales. Marca. Merlin Gerin. Modelo M40H1, unidad de disparo str 38S
· (1) Un interruptor electromagnético como derivado 440 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact. Marca. Merlin Gerin. Modelo M20H1, unidad de disparo str 58U
· (2) Dos interruptores electromagnéticos como derivados 440 vca, 3 fases 60 hz, 1250 amp, tipo MasterPact. Marca. Merlin Gerin. Modelo M12H2, unidad de disparo str 58U

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.3

Mantenimiento a interruptores electromagnéticos.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado, apriete y lubricación de partes mecánicas.

3.4. Equipo: Transformador TR-04 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 750 kva, 440-220/127 vca, en aceite mca. DEEMSA, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, peso total 3,410 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.4

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR) 
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

3.5. Equipo: Transformador TR-03 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 750 kva, 440-220/127 vca, en aceite mca. DEEMSA, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, peso total 3,410 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.5

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia óhmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR).
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico, 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico, 
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

3.6. Equipo: Transformador TR-07 tipo subestación, con gargantas laterales, 1000 kva, 440-220/127 vca, en aceite mca. DEEMSA, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, peso total 3,885 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.6

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia óhmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR).
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

3.7. Equipo: Tablero principal de distribución en baja tensión TDF1, TDF2, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 220 vca, mca. Federal Pacific. 2400 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

Sección izquierda
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, como principal. NW20H1 Micrologic 6.0A
Sección central
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, de enlace. NW20H1 Micrologic 6.0A
Sección derecha
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, como principal. NW20H1 Micrologic 6.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.7

Mantenimiento a interruptores electromagnéticos.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

3.8. Equipo: Tablero TDF-03. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 220 vca, mca. Federal Pacific. 4000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

Sección izquierda
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 3200 amp, tipo MasterPact, como principal. NW32H1 Micrologic 6.0A
Sección central:
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 3200 amp, tipo MasterPact, de enlace. NW32H1 Micrologic 6.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.8

Mantenimiento a interruptores electromagnéticos.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

3.9. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 3.9

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

4. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELECTRICA No. 2

4.1. Equipo: Gabinete en media tensión tipo subestación compacta, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, barras de cobre
Arreglo izquierda- derecha. Mca. FPE

1ª Sección.-acometida, cuchillas de paso y apartarrayos.
2ª Sección.- interruptor principal y acoplamiento al transformador de 1,500 kva, incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.1

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 4.1 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interior.
2. Limpieza general de registros de acometida y salida.
3. Reapriete de tornillería de cada punto con el que cuente el equipo.
4. Verificación y operación de los interruptores en aire y cuchilla de paso.
5. Verificación y operación de las puertas del gabinete.
6. Engrasado de partes mecánicas.
7. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los interruptores y cuchilla de paso.
8. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

4.2. Equipo: Transformador TR-01 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 1500 kva, 13860-440-254 vca, en aceite mca. PROLEC, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, peso total 4,310 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.2

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

4.3. Equipo: Tablero TDP-SEII. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 480 vca, mca. Square-d 4000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 4000 amp, tipo MasterPact, como principal. NW40H1 Micrologic 6.0A
· (2) Dos interruptores electromagnéticos 440 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, como derivados. NW20H1 Micrologic 2.0A
· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 3200 amp, tipo MasterPact, como derivado. NW32H1 Micrologic 6.0A
· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 1250 amp, tipo MasterPact, como derivado. NW12H1 Micrologic 2.0A
· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, como derivado. NW20H1 Micrologic 2.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.3

Mantenimiento a interruptores electromagnéticos.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

4.4. Equipo: Tablero TD-01. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. Federal Pacific. 2000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, como principal. NW20H1 Micrologic 6.0A
· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, como derivado. NW20H1 Micrologic 6.0A se repite borrar són solo dos 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.4

Mantenimiento a interruptores electromagnéticos.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

4.5. Equipo: Transformador TR-08 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 1000 kva, 440-220/127 vca, en aceite mca. DEEMSA, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, peso total 3,885 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.5

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

4.6. Equipo: Tablero TD-02. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 220 vca, mca. Federal Pacific. 3000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 3200 amp, tipo MasterPact, como principal. NW32H1 Micrologic 6.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.6

Mantenimiento a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

4.7. Equipo: Transformador TR-05 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 750 kva, 440-220/127 vca, en aceite mca. DEEMSA, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz, peso total 2,999 kgs. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.7

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia óhmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR).
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

4.8. Equipo: Tablero TDF-02. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. Federal Pacific. 2000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, tipo MasterPact, como principal. NW20H1 Micrologic 6.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.8

Mantenimiento a interruptor electromagnético.
1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

4.9. Equipo: Tablero CCM-01. Centro de control de motores en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. Federal Pacific. 2000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 1600 amp, tipo MasterPact, como principal. NW16H1 Micrologic 6.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.9

Mantenimiento a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

4.10. Equipo: Tablero CCM-02. Centro de control de motores en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. Federal Pacific. 2000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 1250 amp, tipo MasterPact, como principal. NW12H1 Micrologic 6.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.10

Mantenimiento a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

4.11. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 4.11

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

5. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELECTRICA No. 3

5.1. Equipo: Gabinete en media tensión tipo subestación compacta, NEMA 3R (uso exterior), 3 fases, barras de cobre
Arreglo izquierda- derecha. Mca. FPE

1ª Sección.-acometida, cuchillas de paso y apartarrayos.
2ª Sección.- interruptor principal y acoplamiento al transformador de 1,000 kva, incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 5.1

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 5.1 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interior.
2. Limpieza general de registros de acometida y salida.
3. Reapriete de tornillería de cada punto con el que cuente el equipo.
4. Verificación y operación de los interruptores en aire y cuchilla de paso.
5. Verificación y operación de las puertas del gabinete.
6. Engrasado de partes mecánicas.
7. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los interruptores y cuchilla de paso.
8. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

5.2. Equipo: Transformador TR1-SB-3 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 1000 kva, 13200-440/254 vca, tipo aceite, mca. Prolec, enfriamiento ONAN, 3 fases, 60 hz.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 5.2

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
3. Prueba de resistencia óhmica.
4. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR).
5. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
6. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
7. Inspección y detección de fugas de aceite.
8. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo. 
9. Reapriete de tornillería y conexiones.


5.3. Equipo: Tablero TAG-1. Centro de control de motores en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1, 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. Federal Pacific. 1600 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 1600 amp, tipo MasterPact, como principal. NW16H1 Micrologic 6.0A

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 5.3

Mantenimiento a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

5.4. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 5.4

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

6. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELECTRICA No. 4

6.1. Equipo: Transformador TR3-SB-4 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 750 kva, 13200-220/127 vca, tipo seco, mca. ELECTROTECNICA, enfriamiento AA, 3 fases, 60 hz.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.1

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 6.1 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de Resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
5. Prueba de resistencia ohmica a devanados.
6. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.
	
6.2. Equipo: Gabinete SC4I en media tensión tipo subestación compacta, NEMA 1  (uso interior), 3 fases, barras de cobre, 13 200 vca, el arreglo se describe de izquierda-derecha de la manera siguiente:
1ª Sección.- Modulo de seccionador mecánico en aire no. 1 operación con carga, operación manual desde el exterior, incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente y un juego de tres apartarrayos, para alimentación de transformador de 750 kva.
2ª Sección.- Modulo de cuchilla de paso operación sin carga.
3ª Sección.- Integrada por acometida subterránea, TP’s, TC’s y seccionador mecánico principal en aire no. 2 operación con carga, operación manual desde el exterior, incluye juego de tres fusibles limitadores de corriente.
4ª Sección.- Consistente en módulo de cuchillas de paso operación sin carga.
5ª Sección.- Integrada por un seccionador mecánico en aire no. 3 operación con carga, que alimenta a transformador de 750 kva tipo subestación incluyen juego de tres fusibles limitadores de corriente y un juego de tres apartarrayos.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.2

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir, por lo menos, con el siguiente alcance:
1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interna.
2. Limpieza general de registros de acometida y salida.
3. Reapriete de tornillería.
4. Verificación de operación de los interruptores en aire.
5. Engrasado de partes mecánicas.
6. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los interruptores y cuchilla de paso.
7. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo

6.3. Equipo: Transformador TR4-SB-4 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 750 kva, 13200-440 vca, tipo seco, mca. PROLEC, enfriamiento AA, 3 fases, 60 hz.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.3

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir por lo menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de Resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
5. Prueba de resistencia ohmica a devanados.
6. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

6.4. Equipo: Tablero TDQ-E-02 Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, 4 hilos, 220 vca, mca. Westinghouse, 2000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, mca Westinghouse SPB100, unidad de disparo digitrip RMS 500, como principal.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.4

Servicio a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

6.5. Equipo: Tablero TDQ-N-01 Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, 4 hilos, 220 vca, mca. Westinghouse, 2000 amp, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:
· (1) Un interruptor electromagnético 220 vca, 3 fases 60 hz, 2000 amp, mca Westinghouse SPB100, unidad de disparo digitrip RMS 510, como principal.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.5

Servicio a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

6.6. Equipo: Transformador TR5-SB-4 tipo subestación, en piso con gargantas laterales, 500 kva, 440-220/127 vca, tipo seco, mca. ZETRAK, enfriamiento AA, 3 fases, 60 hz.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.6

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de Resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
5. Prueba de resistencia ohmica a devanados.
6. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

6.7. Equipo: Transferencia automática TA-Q-01 para planta de energía eléctrica de emergencia de 500 kW, a 220 vca, 3 fases, 4 hilos, 60 hertz, cuenta con los siguientes interruptores electromagnéticos:

· (2) Dos interruptores electromagnéticos 220 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 2000 amp tipo MasterPact. M20H1 Merlin Gerin. Unidad de disparo STR 08 I y STR 28 D respectivamente. 

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.7

Servicio a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

6.8. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 6.8

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

7. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELECTRICA No. 5

7.1. Equipo: Gabinete en media tensión tipo subestación compacta, NEMA 1  (uso interior), 3 fases, barras de cobre, 13 200 vca, marca ABB arreglo izquierda-derecha integrada por las siguientes secciones:

1ª Sección.- Modulo de acometida subterránea, TP’s y TC’s. 
2ª Sección.- Integrada por un seccionador mecánico en aire operación con carga, incluye juego de 3 fusibles limitadores de corriente, para alimentación de transformador tipo seco de 750 KVA. 
3ª Sección.- Integrada por un transformador tipo seco de 500/667 kva, marca ABB, 13,200-440/254 vca, conexión delta estrella, 3 fases enfriamiento AA-FA, cuenta con equipo automático para arranque de ventiladores de enfriamiento.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 7.1

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 7.1 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interna.
2. Limpieza general de registros de acometida y salida.
3. Reapriete de tornillería de cada punto con el que cuente el equipo.
4. Verificación de operación de los interruptores en aire.
5. Engrasado de partes mecánicas.
6. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los interruptores y cuchilla de paso.
7. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 7.1 -3ª sección.

El mantenimiento al transformador tipo seco que se encuentra dentro del Gabinete en media tensión tipo subestación compacta, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones.
3. Prueba de Resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
5. Prueba de resistencia ohmica a devanados.
6. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

7.2. Equipo: Tablero en Baja Tensión. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. ABB, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 1250 amp, mca ABB tipo SACE E2, como principal.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 7.2

Servicio a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

7.3. Equipo: Transferencia automática para planta de energía eléctrica de emergencia de 500 kW, a 440 vca, 3 fases, 4 hilos, 60 hertz, cuenta con los siguientes interruptores electromagnéticos:
· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 1250 amp, Mca. ABB tipo SACE E2 como principal de servicio de CFE.
· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 1250 amp, Mca. ABB tipo SACE E2 como principal de servicio de Emergencia.
· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 1250 amp, Mca. ABB tipo SACE E2 como principal de enlace.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 7.3

Servicio a interruptores electromagnéticos.
1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

7.4. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 7.4

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

8. DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS PROPIEDAD DEL CENAM UBICADOS EN LA SUBESTACIÓN ELECTRICA No. 6

8.1. Equipo: Transformador Principal, 1000/1333 kva, 14400 – 480 / 277vca, tipo seco, mca. ABB, enfriamiento AA/FA, 3 fases, 60 hz.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 8.1

El servicio de mantenimiento descrito en el punto 8.1 debe cumplir como mínimo con el siguiente alcance para cada una de sus secciones si así se requiera:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de Resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
5. Prueba de resistencia ohmica a devanados.
6. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

8.2. Equipo: Gabinete en media tensión, integrada por las siguientes secciones:

4 Interruptores SF6 marca ABB Safe Plus y sus módulos de control.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 8.2

El mantenimiento del Gabinete en Media Tensión, debe de cumplir, por lo menos, con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo tanto en la parte exterior como en la parte interna.
2. Limpieza general de registros de acometida y salida.
3. Reapriete de tornillería.
4. Detección, inspección y/o corrección de desperfectos mecánicos en el sistema de operación de los interruptores.
5. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

8.3. Equipo: Transferencia automática para plantas de energía eléctrica de emergencia de 500 kW, a 480 vca, 3 fases, 4 hilos, 60 hertz, cuenta con los siguientes interruptores electromagnéticos:

· (1) Un interruptor electromagnético 480 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 2000 amp, Mca. SIEMENS 3WT8, unidad de disparo ETU35WT como principal de servicio de CFE.
· (1) Un interruptor electromagnético 480 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 2000 amp, Mca. SIEMENS 3WT8, unidad de disparo ETU35WT como principal de enlace.
· (1) Un interruptor electromagnético 480 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 2000 amp, Mca. SIEMENS 3WT8, unidad de disparo ETU35WT como generador 1
· (1) Un interruptor electromagnético 480 vca, 3 fases, 60 hertz, marco de 2000 amp, Mca. SIEMENS 3WT8, unidad de disparo ETU35WT como generador 2.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 8.3

Servicio a interruptores electromagnéticos.
1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

8.4. Equipo: Tablero en Baja Tensión. Tablero principal de distribución en baja tensión, tipo auto soportado, NEMA 1 (uso interior), 3 fases, 4 hilos, 440 vca, mca. ABB, que cuenta con los siguientes equipos e interruptores derivados:

· (1) Un interruptor electromagnético 440 vca, 3 fases 60 hz, 1600 amp, mca ABB tipo SACE E2 unidad de disparo SACEPR123/PLSIG, como principal.
· (5) cinco interruptores electromagnéticos 440 vca, 3 fases 60 hz, 800 amp, mca ABB tipo SACE E2 unidad de disparo SACEPR123/PLSIG, como derivados.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 8.4

Servicio a interruptor electromagnético.

1. Verificación y prueba de la operación de disparo de los interruptores anteriores.
2. Ajuste y calibración de los interruptores electromagnéticos anteriores.
3. Pruebas de simulación de disparo por tiempo largo, corto, instantáneo, falla a tierra y/o las pruebas que apliquen.
4. Prueba de resistencia de contactos (Ducter).
5. Detección, inspección y/o corrección de fallas.
6. Engrasado y lubricación de partes mecánicas.

8.5. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 8.5

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

9. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO PROPIEDAD DEL CENAM DENOMINADOS TRANSFORMADOR PEDESTAL DE 45 KVA VIGILANCIA 

9.1. Equipo: subestación compacta y Transformador TR-05 tipo pedestal, 45 kva, 13200-220/127 vca, en aceite mca. Manufacturera Eléctrica Oersted, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz. Ubicado a un costado de caseta de Vigilancia del acceso principal.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 9.1

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1) Limpieza general del equipo transformador y subestación compacta.
2) Reapriete de tornillería.
3) Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4) Prueba de resistencia óhmica.
5) Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR).
6) Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7) Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
8) Inspección y detección de fugas de aceite.
9) Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

9.2. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 9.2

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

10. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO PROPIEDAD DEL CENAM DENOMINADOS TRANSFORMADOR PEDESTAL DE 150 KVA DE HIDROCARBUROS

10.1. Equipo: Transformador tipo pedestal, 150 kva, 13200-460/266 vca, en aceite mca. Voltran, enfriamiento OA, 3 fases, 60 hz. Ubicado a un costado del edifico laboratorio de hidrocarburos.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 10.1

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

10.2. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 10.2

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

11. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO PROPIEDAD DEL CENAM DENOMINADOS TRANSFORMADOR PEDESTAL DE 75 KVA LABORATORIO DE ANTENAS.

11.1. Equipo: Transformador tipo pedestal, 75 kva, 13200-440/254 vca, en aceite mca. iem, enfriamiento ON, 3 fases, 60 hz. Ubicado a un costado del edifico de plataforma de antenas.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 11.1

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

11.2. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 11.2

El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

12. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO PROPIEDAD DEL CENAM DENOMINADOS TRANSFORMADOR PEDESTAL DE 250 KVA EDIFICIO O.

12.1. Equipo: Transformador tipo pedestal, 250 kva, 13800-480/277 vca, en aceite mca. iem, enfriamiento ONAN, 3 fases, 60 hz. Ubicado a un costado del edifico O.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 12.1

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

12.2. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 12.2
El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

13. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO PROPIEDAD DEL CENAM DENOMINADOS TRANSFORMADOR PEDESTAL DE 112.5 KVA SCI-III.

13.1. Equipo: subestación compacta y Transformador tipo pedestal, 112.5 kva, 13800-480/277 vca, en aceite mca. VOLTRAN, enfriamiento ONAN, 3 fases, 60 hz. Ubicado a un costado del SCI-III.

b) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 13.1

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo transformador y subestación compacta.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

13.2. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

b) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 13.2
El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

14. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO PROPIEDAD DEL CENAM DENOMINADOS SUBESTACIÓN ELECTRICA EDIFICIO K.

14.1. Equipo: subestación compacta y Transformador tipo pedestal, 300 kva, 13800-480/277 vca, en aceite mca. iem, enfriamiento ONAN, 3 fases, 60 hz. Ubicado a un costado del edifico O.

c) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 14.1

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo transformador y subestación compacta.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

14.2. Equipo: Transformador tipo pedestal, 300 kva, 13800-277/120 vca, en aceite mca. iem, enfriamiento ONAN, 3 fases, 60 hz. Ubicado a un costado del edifico O.

d) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 14.2

El mantenimiento del equipo anterior, debe de cumplir cuando menos con el siguiente alcance:

1. Limpieza general del equipo.
2. Reapriete de tornillería y conexiones de cada punto con el que cuente el equipo.
3. Prueba de resistencia de aislamiento a devanados (megger).
4. Prueba de resistencia ohmica.
5. Prueba de relación de transformación en el TAP de operación (TTR)
6. Pruebas Fisco-Químicas al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico. 
7. Cromatografía de gases al aceite, incluyendo su respectivo diagnóstico.
8. Inspección y detección de fugas de aceite.
9. Revisión e inspección de los sistemas de tierra del equipo.

14.3. Equipo: El Sistema de tierra, ubicado en la subestación eléctrica.

c) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 14.3
El mantenimiento preventivo mayor del equipo se deberá realizar con la subestación eléctrica desenergizada. 

1. Mantenimiento preventivo mayor a las conexiones: considerando la limpieza  con cepillo de alambre de conducto zapatas de conexión y superficie del equipo a aterrizar, afín de garantizar el correcto contacto  de los transformadores, pozos de dispersión, tableros de media y baja tensión. 
2. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los transformadores.
3. Verificación de interconexión del sistema de tierra a los tableros de media y baja tensión. 
4. Medición de la resistencia óhmica de cada una de las varillas ubicadas en los pozos de dispersión.
Verificación de interconexión del sistema de tierra con el sistema de pararrayos.

15. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO PROPIEDAD DEL CENAM DENOMINADOS CABLES DE MEDIA TENSIÓN:

15.1. Equipo: A continuación se listan los cables a los cuales hay que realizarle la prueba correspondiente descrita en el alcance.

	De
	A:

	Acometida all duty
	Gabinete media tensión – restaurador (considerar lo necesario para realizar esta prueba (prioridad))

	Gabinete media tensión tercera sección –seccionador 
	Gabinete en media tensión subestación receptora

	Subestación receptora sección abb Lab. Esp.
	Subestación Laboratorios especiales trayectoria por tanque de gas.

	Subestación receptora sección  abb CENAM
	Tablillas derivadoras sub. Pedestal vigilancia

	Tablillas derivadoras sub. Pedestal vigilancia
	Seccionador media tensión subestación vigilancia

	Seccionador media tensión subestación vigilancia
	Trasformador pedestal vigilancia.

	Tablillas derivadoras sub. vigilancia
	Tablillas derivadoras sub. SCI-3

	Tablillas derivadoras sub. SCI-3
	Seccionador media tensión sub. SCI-3

	Seccionador media tensión sub. SCI-3
	Trasformador pedestal SCI-3.

	Tablillas derivadoras sub. SCI-3
	Seccionador (a un costado de la caldera de 100cc)

	Seccionador (a un costado de la caldera de 100cc)
	Seccionador sf6 subestación Electrica VI

	Seccionador (a un costado de la caldera de 100cc)
	Seccionador abb sf6 (costado puente)

	Seccionador abb sf6 (costado puente)
	Subestación eléctrica principal

	Subestación eléctrica principal
	Transferencia evolis

	Transferencia evolis
	Subestación eléctrica I

	Transferencia evolis
	Subestación eléctrica II

	Subestación eléctrica principal
	Subestación eléctrica Hidrocarburos

	Subestación eléctrica Hidrocarburos
	Subestación eléctrica del edificio K

	Subestación eléctrica del edificio K
	Transformador de pedestal 1

	Transformador de pedestal 1
	Transformador de pedestal 2

	Seccionador abb sf6 (costado puente)
	Seccionador abb sf6 subestación eléctrica V

	Seccionador abb sf6 subestación eléctrica V
	Subestación eléctrica V

	Seccionador abb sf6 subestación eléctrica V
	Seccionador abb sf6 subestación eléctrica IV

	Seccionador abb sf6 subestación eléctrica IV
	Subestación eléctrica IV

	Seccionador abb sf6 subestación eléctrica IV
	DMT-01 ubicado en la subestación tipo pedestal de antenas

	DMT-01 ubicado en la subestación tipo pedestal de antenas
	Subestación tipo pedestal de lab. De antenas 75 kva

	DMT-01 ubicado en la subestación tipo pedestal de antenas
	DMT-02 ubicado en la subestación tipo pedestal del edificio O

	DMT-02 ubicado en la subestación tipo pedestal del edificio O
	Subestación tipo pedestal del edificio O, 250 kva

	DMT-02 ubicado en la subestación tipo pedestal del edificio O
	Subestación eléctrica III




a) Alcance del servicio de mantenimiento mínimo requerido para el equipo descrito en el punto 13.1

1. Realizar prueba de Resistencia de aislamiento a cada uno de los cables mencionados en la tabla anterior.

16. RESPALDO DE ENERGÍA POR PLANTA DE EMERGENCIA 

Se deberá asegurar el respaldo de energía eléctrica en las siguientes áreas:

Área de refrigeradores del edificio Q
SITE de computo del edificio T

De acuerdo a las siguientes condiciones
 
16.1. Respaldo de energía por planta de emergencia para el área de refrigeradores del edificio Q

Respaldo de energía eléctrica por planta de emergencia para una carga de mínimo 60 Kw y deberá considerar las siguientes características: 3 fases a 220 VCA, 60 Hz, generación de onda senoidal con distorsión armónica en tensión máxima del 5% y regulación de voltaje de 1%, por un periodo de 48 horas máximas, durante los días 7 y 8 de noviembre del 2020.

El licitante adjudicado debe de cumplir con los siguientes puntos:

· Servicio de personal de guardia personal de guardia asistiendo al equipo en sitio durante su operación y durante todo el servicio.
· Servicio de maniobra de conexión, desconexión de la planta (ambas en coordinación con la personal de la Subdirección de Mantenimiento del CENAM).
· Servicio de puesta en sitio y recolección con maniobra de descarga en el edificio Q y sub. IV, dentro del CENAM ubicado en carretera a los Cués KM 4.5 Municipio EL Marqués, Querétaro.
· El licitante adjudicado deberá proporcionar durante el servicio cuatro cables THW-LS de 50 metros de longitud como mínimo por punta de un solo tramo de calibre 2 AWG mínimo, 3 fases (220 VCA) y Cuatro hilos. Para el suministro de energía a tablero el cual será indicado por el personal de la Subdirección de Mantenimiento.
· El licitante adjudicado garantizara el suministro de diesel durante el tiempo de operación del servicio solicitado (Planta de emergencia).
· El arranque de la planta de emergencia será el sábado 07 de noviembre del 2020 a las 6:30 AM. Deberá considerar el tiempo que deben de estar antes en sitio para realizar la conexión.
· El licitante adjudicado deberá considerar la conexión (cable de tierra, varilla y conector) para puesta a tierra de la planta de emergencia.

16.2. Respaldo de energía por planta de emergencia para el área del SITE del edificio T

Respaldo de energía eléctrica por planta de emergencia para una carga de mínimo 60 Kw y deberá considerar las siguientes características: 3 fases a 220 VCA, 60 Hz, generación de onda senoidal con distorsión armónica en tensión máxima del 5% y regulación de voltaje de 1%, por un periodo de 48 horas máximas, durante los días 07 y 08 de noviembre del 2020.

El licitante adjudicado debe de cumplir con los siguientes puntos:

· Servicio de personal de guardia personal de guardia asistiendo al equipo en sitio durante su operación y durante todo el servicio.
· Servicio de maniobra de conexión, desconexión de la planta (ambas en coordinación con la personal de la Subdirección de Mantenimiento del CENAM).
· Servicio de puesta en sitio y recolección con maniobra de descarga en la rampa de acceso al sótano del edificio T, dentro del CENAM ubicado en carretera a los Cués KM 4.5 Municipio EL Marqués, Querétaro.
· El licitante adjudicado deberá proporcionar durante el servicio cuatro cables THW-LS de 50 metros de longitud como mínimo por punta de un solo tramo de calibre 2 AWG mínimo, 3 fases (220 VCA) y Cuatro hilos. Para el suministro de energía a tablero el cual será indicado por el personal de la Subdirección de Mantenimiento.
· El licitante adjudicado garantizara el suministro de diésel durante el tiempo de operación del servicio solicitado (Planta de emergencia).
· El arranque de la planta de emergencia será el sábado 07 de noviembre del 2020 a las 6:30 AM. Deberá considerar el tiempo que deben de estar antes en sitio para realizar la conexión.
· El licitante adjudicado deberá considerar la conexión (cable de tierra, varilla y conector) para puesta a tierra de la planta de emergencia.

NOTA: El licitante adjudicado deberá presentar al final de las actividades listadas en el punto 16 el reporte con fotografías del servicio prestado.

SE ANEXA CUADRO DE DEDUCTIVAS POR SERVICIO NO EFECTUADO Y/O DEFICIENTE.
 
	CUADRO DE DEDUCTIVAS 2020 CENAM

	PARTIDA
	DESCRIPCIÓN DE LA FALTA
	UNIDAD
	CANTIDAD
	PERIODO
	COSTO
	TOTAL

	SERVICIO DE PERSONAL

	1
	SERVICIO DE MEDICIÓN DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO (POR CABLE, TRANSFORMADOR)
	SERVICIO
	1
	SERVICIO
	$1,500.00
	$0.00

	2
	SERVICIO DE MEDICIÓN DE RESISTENCIA DE ÓHMICA
	SERVICIO
	1
	SERVICIO
	$1,500.00
	$0.00

	3
	SERVICIO DE MEDICIÓN DE RELACIÓN DE TRANSFORMACIÓN 
	SERVICIO
	1
	SERVICIO
	$1,500.00
	$0.00

	4
	SERVICIO DE LIMPIEZA A TABLEROS (INDIVIDUAL)
	SERVICIO
	1
	SERVICIO
	$2,000.00
	$0.00

	5
	SERVICIO DE RENTA DE PLANTA DE EMERGENCIA 
	SERVICIO
	1
	DÍA
	$35,000.00
	$0.00

	6
	SERVICIO DE TRAMITE DE LIBRANZA (PRESENTAR DOCUMENTO)
	SERVICIO
	1
	SERVICIO
	$7,000.00
	$0.00

	7
	SERVICIO DE INFORMES DE ENSAYO A LOS ACEITES AISLANTES (POR TRANSFORMADOR) 
	SERVICIO
	1
	SERVICIO
	$12,000.00
	$0.00

	8
	SERVICIO DE PRUEBAS DE SIMULACIÓN DE DISPARO CON MALETA DE PRUEBAS (POR EQUIPO)
	SERVICIO
	1
	SERVICIO
	$5,000.00
	$0.00

	CUALQUIER OTRO CONCEPTO NO INCLUIDO EN ESTE DOCUMENTO SERÁ CALCULADO POR EL PERSONAL DE LA  SUBDIRECCIÓN  DE MANTENIMIENTO A EFECTO DE APLICAR LAS DEDUCTIVAS CORRESPONDIENTES
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NOTAS DE ANEXO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


1. El licitante adjudicado deber considerar la libranza pertinente para la realización del servicio de mantenimiento.
2.  Se deberá asegurar que todos los equipos de medición utilizados, para la toma de lecturas y realización de pruebas, tendrán que contar con su certificado de calibración vigente no mayor a un año de la fecha de inicio del servicio, los cuales serán efectuados en el mes de noviembre del 2020. Deberá presentar original para cotejar y copia de dichos certificados de calibración.
3. Se deberá asegurar que el personal que efectúe los trabajos cuente con el equipo de seguridad adecuado, tales como botas dieléctricas, pantalón de algodón, casaca de algodón, gafas, tapones auditivos, guantes de carnaza y casco. Además el licitante adjudicado deberá de presentar comprobante del último pago del IMSS de todo el personal que integra su cuadrilla. De no cubrir con los requisitos no se permitirá el acceso a nuestras instalaciones. 
4. Se deberá entregar un reporte con los resultados de todas las pruebas aplicadas a todos los equipos y con su respectivo diagnóstico en archivo electrónico e impreso. El reporte deberá tener las siguientes secciones.

A. Índice
B. Conclusiones y recomendaciones de las actividades realizadas.
C. Copia de los certificados de calibración de todos los equipos
D. Subestación receptora 
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.   
E. Subestación principal
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
d. Reporte de pruebas y mantenimiento de interruptores electromagnéticos.   
F. Subestación #1
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
d. Reporte de pruebas y mantenimiento de interruptores electromagnéticos.   
G. Subestación #2
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
d. Reporte de pruebas y mantenimiento de interruptores electromagnéticos.   
H. Subestación #3
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
d. Reporte de pruebas y mantenimiento de interruptores electromagnéticos.   
I. Subestación #4
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de pruebas y mantenimiento de interruptores electromagnéticos.   
J. Subestación #5
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de pruebas y mantenimiento de interruptores electromagnéticos.   
K. Subestación #6
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.   
L. Subestación vigilancia
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
M. Subestación de plataforma de antenas
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
N. Subestación de laboratorio de hidrocarburos
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
O. Subestación del edificio O
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
P. Subestación del edificio K
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.
Q. Subestación del SCI-III
a. Resistencia de aislamiento a cables de energía.
b. Pruebas eléctricas a los trasformadores de potencia.
c. Reporte de análisis de aceites a transformadores de potencia.


En el reporte deberá entregar las pruebas a los aceites como se indica a continuación:

· Pruebas Fisco-Químicas al aceite, con el método empleado en base a la norma. NMX-J-123-ANCE-2008.
· Cromatografía de gases, con el método empleado en base a la norma. NMX-J-308-2004 apéndice A.

7. Las pruebas de los aceites deberán hacerse en laboratorios, que cuenten con acreditación EMA. 

8. En el reporte deberán entregar los formatos de las pruebas realizadas, los cuales deberán cumplir como mínimo los requisitos solicitados en los siguientes formatos.

· PRUEBA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO A CABLES DE ENERGÍA.
· PRUEBAS DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO A DEVANADOS DE TRANSFORMADOR
· PRUEBAS DE RESISTENCIA ÓHMICA A DEVANADOS DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA
· PRUEBAS DE RELACIÓN DE TRANSFORMACIÓN A TRANSFORMADORES DE POTENCIA
· PRUEBA DE INTERRUPTORES ELECTROMAGNETICOS.

9. Se deberá prever, cualquier necesidad de refacciones y equipos que se podría requerir al estar realizando los trabajos.
10. Si al estar realizando los trabajos y pruebas a equipos, se detectara alguna condición de riesgo o falla, el licitante adjudicado deberá estar en condiciones de dar solución a estos imprevistos en un tiempo no mayor a 24 horas con previa autorización de CENAM.
11. Cualquiera de los puntos anteriores que el proveedor no cumpliera, será motivo de descalificación.

El alcance es expuesto de manera enunciativa pero no limitativa


FIN DEL ANEXO TÉCNICO























EVALUACIÓN TÉCNICA 

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO MAYOR A SUBESTACIONES ELÉCTRICAS DEL CENAM

De conformidad a los lineamientos para la aplicación del criterio de evaluación de proposiciones a través del mecanismo de puntos o porcentajes en los procedimientos de contratación regulados por el acuerdo por el que se emiten diversos lineamientos en materia de adquisiciones, arrendamientos y servicios y de obras públicas y servicios relacionados con las mismas, publicada en el DOF el 09 de Enero de 2010, establece lo siguiente:
La puntuación o unidades porcentuales a obtener en la propuesta técnica para ser considerada solvente y por tanto, no ser desechada, será de cuando menos 45 de los 60 máximos que se pueden obtener en esta evaluación.

	

RUBROS
	PUNTOS

	A) CAPACIDAD DEL LICITANTE (24 PUNTOS). Consiste en el número de Recursos Humanos que Técnicamente están aptos para prestar el servicio así como los Recursos Económicos y de Equipamiento que requiere el Licitante para prestar los servicios en el tiempo, condiciones y niveles de Calidad requeridos por la convocante. 

	A.1) CAPACIDAD DE LOS RECURSOS HUMANOS. 

	PRIMERO. Experiencia.

El licitante participante debe presentar el curriculum del personal que prestará el servicio de mantenimiento a subestaciones eléctricas del CENAM en particular del personal especializado y capacitado, para realizar las actividades descritas en el anexo 1 técnico (mediciones y pruebas a los equipo), incluyendo el soporte documental con el que acredite que tiene la experiencia mínima de tres años en la ejecución de los servicios similares a los solicitados por la convocante.

Siendo el siguiente modo la asignación de la puntuación:

Presentar como mínimo 6 curriculum del personal especializado y capacitado que prestara el servicio de mantenimiento a subestaciones eléctricas del CENAM, que cubra con lo solicitado por la convocante se le otorgaran 10 (diez) puntos.

Presentar como mínimo 4 curriculum del personal especializado y capacitado que prestara el servicio de mantenimiento a subestaciones eléctricas del CENAM , que cubra con lo solicitado por la convocante se le otorgaran 6 (seis) puntos

Presentar como mínimo 2 curriculum del personal  especializado y capacitado que prestara el servicio de mantenimiento a subestaciones eléctricas del CENAM , que cubra con lo solicitado por la convocante se le otorgaran 3 (tres) puntos

Si el licitante no presenta curriculum solicitados se le otorgarán 0 (cero) puntos. 

Nota. El documento solicitado en este rubro debe tener una antigüedad no mayor a 1 año, deberá especificar fecha de elaboración, de no satisfacer el requerimiento se otorgarán 0 (cero) puntos.

	Calificación máxima

10



	SEGUNDO. El licitante debe presentar solo certificados o diplomas de capacitación individual de las personas asignadas a la prestación del servicio solicitado, acreditando sus cursos en materia de mantenimiento a subestaciones eléctricas en media y baja tensión, pruebas a interruptores electromagnéticos, pruebas a transformadores, pruebas a cables de energía, toma de muestras de aceite a transformadores, no se aceptan cartas de recomendación por distribuidores o fabricantes de equipos eléctricos.



Siendo del siguiente modo la asignación de la puntuación:

Presentar un  certificados o diplomas de capacitación del cumplimiento de la norma NOM-029-STPS-2011 y NOM-022-STPS-2015 y cuando menos tres de las siguientes áreas “mantenimiento a subestaciones eléctricas en media y baja tensión, pruebas a interruptores electromagnéticos, pruebas a transformadores, pruebas a cables de energía, toma de muestras de aceite a transformadores, etc”. 
De mínimo 6 personas se le otorgaran 10 (diez) puntos.
Si presenta de mínimo 4 personas se le otorgara 6 (seis) puntos.
Si presenta de mínimo 2 personas se le otorgara 3 (tres) puntos

	Calificación máxima

10

	A.2) PARTICIPACIÓN DISCAPACITADOS Y EQUIDAD DE GENERO 
Se refiere a la participación de discapacitados o licitantes que cuenten con trabajadores con discapacidad en su plantilla de empleados con una antigüedad no menor a seis meses, computada hasta la fecha del acto de presentación y apertura de proposiciones y a la aplicación de políticas y prácticas de igualdad de género.

	Contar con la participación de discapacitados con antigüedad no menor a seis meses, computada hasta la fecha del acto de presentación y apertura de proposiciones en su plantilla igual o mayor al 5% del total de esta.

Los licitantes deberán de presentar documento en papel membretado con firma autógrafa del representante legal bajo protesta de decir verdad, donde indicaran el total de personal que la labora en su empresa y de esta qué porcentaje corresponde a personal discapacitado.

Se le otorgara el máximo puntaje “1 punto” al licitante que cuente con mayor porcentaje de personal discapacitado dentro de su empresa. 

Los puntos se distribuirán de manera proporcional a los demás licitantes, aplicando para ello una regla de tres, considerando como valor máximo 1 punto y como valor mínimo 0 puntos.

Contar con menos del 5% o no contar con la participación de discapacitados en su plantilla laboral 0 puntos.
	Máxima puntuación 1

	Contar con la certificación de equidad de género.

Los licitantes deberán presentar un documento de certificación correspondiente a equidad de género de su empresa emitidas por las autoridades y organismos facultados para tal efecto, tal es el caso del instituto Nacional de las Mujeres.

Se le otorgara el máximo puntaje “1 punto” al licitante que presente el documento de certificación correspondiente a equidad de género de su empresa.

No presentar el documento de certificación de equidad de género de su empresa se otorgaran 0 puntos. 
	Máxima puntuación 1

	A.3)  MIPYMES QUE PRODUZCAN BIENES CON INNOVACIÓN TECNOLÓGICA
Se refiere a las MIPYMES que produzcan bienes con innovación tecnológica relacionados directamente con la prestación del servicio solicitado.

	Nota: La innovación tecnológica deberá estar registrada en el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, cuyo documento comprobatorio no podrá tener una vigencia mayor a cinco años.

Presentación de documento comprobatorio 2 puntos
No presentar documento comprobatorio 0 puntos.
	Máxima puntuación 2

	Subtotal
	24

	B) EXPERIENCIA Y ESPECIALIDAD DEL LICITANTE (12 PUNTOS).
La convocante tomará en cuenta el tiempo en que el licitante ha prestado a cualquier persona o empresa servicios de la misma naturaleza (Servicio simultaneo de mantenimiento a subestaciones eléctricas de 4 u 8 subestaciones, con monto similar del servicio prestado y tiempo de ejecución del servicio) de los que son objeto de la presente convocatoria. El licitante podrá acreditar este rubro, con contratos que le hayan adjudicado con anterioridad a la fecha de la publicación de la presente convocatoria

	B.1) EXPERIENCIA.  
Mayor tiempo prestando servicios en relación al alcance y magnitud del servicio requerido en la presente convocatoria. 

Presentar el mayor número de contratos concluidos en relación al servicio solicitado en la presente convocatoria.
Siendo el siguiente el modo de evaluación:
Se otorgaran 1.5 puntos por contrato concluidos, tomado como valor máximo 6 puntos y como valor mínimo 0 puntos.
Deberá presentar al menos 1 contrato de mantenimiento a subestaciones para obtener 1.5 puntos, o en su caso si en el mismo contrato abarca ambos puntos se otorgaran los 1.5 puntos.

No acreditar experiencia 0 puntos.

Nota 1: Los contratos que se presenten deberán estar concluidos antes de la fecha de presentación y apertura de propuestas.
Nota 2: En los contratos presentados el licitante participante deberá incluir y podrá subrayar la vigencia, el monto, el alcance y magnitud en cada uno de los contratos.
Nota 3: El licitante participante podrá paginar cada uno de los contratos presentados.
Nota 4: El licitante participante podrá anexar un índice a cada contrato presentado donde indique en que página se encuentra cada uno de los puntos indicados en la nota 2.  
	


Calificación máxima

6

	B.2) ESPECIALIDAD.  
Mayor número de contratos con los cuales el licitante acredite que ha prestado (en relación al alcance y magnitud del servicio requerido en la presente convocatoria, estos deberán incluir la vigencia, el monto, el alcance y magnitud de cada uno de los contratos presentados). 

Se otorgaran 1.5 puntos cada contrato presentado, tomado como valor máximo 6 puntos y como valor mínimo 0 puntos.

No presentar contrato(s) 0 puntos

Nota 1: Los contratos que se presenten deberán estar concluidos antes de la fecha de presentación y apertura de propuestas.
Nota 2: En los contratos presentados el licitante participante deberá incluir y podrá subrayar la vigencia, el monto, el alcance y magnitud de cada uno de los contratos presentados.
Nota 3: El licitante participante podrá paginar cada uno de los contratos presentados.
Nota 4: El licitante participante podrá anexar un índice a cada contrato presentado donde indique en que página se encuentra cada uno de los puntos indicados en la nota 2.  
	Calificación máxima

6

	Subtotal
	12

	C) PROPUESTA DE TRABAJO (12 puntos).
La convocante evaluará la forma en que el licitante propone utilizar los recursos de que dispone para prestar el servicio, cómo y cuándo llevará a cabo las actividades, los procedimientos para llevar a la práctica las mismas, y el esquema conforme al cual estructurará la organización de los recursos humanos necesarios para cumplir las obligaciones previstas en esta convocatoria.

	    C.1) METODOLOGÍA PARA LA PRESTACIÓN DEL SERVICIO.   
Los licitantes deberán de presentar en papel membretado, los instructivos de trabajo con las actividades de mantenimiento por cada  uno de los equipos listados en el anexo técnico, que incluya por lo menos el equipo o sistema a intervenir, el alcance de los instructivos debe de contemplar las actividades de mantenimiento.

Presentar instructivos de trabajo completos, se le otorga 5 (cinco) puntos.

No presentar instructivos de trabajo completos o no presentarlos, se le otorga 0 (cero) puntos.
	Calificación máxima

5

	C.2) PLAN DE TRABAJO 
Los licitantes deberán de presentar en papel membretado, un plan de trabajo de acuerdo al listado de equipos detallado en el anexo técnico y con base en los instructivos presentados en el apartado C.1, el plan debe incluir, el listado de equipos, la duración del mantenimiento para cada equipo, el alcance de cada servicio, listado del personal, revisión de herramienta, plan de emergencia y de evacuación, cumpliendo con los puntos mínimos solicitados en la norma NOM-029-STPS-2011 ( Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo - condiciones de seguridad). El periodo que deberán considerar para el plan de trabajo para un sábado y domingo en un horario de 7:00 a 18:00 hras.

Presentar Plan de trabajo cumpliendo con los requisitos mínimos solicitados en la norma NOM-029-STPS-2011, se le otorga 6 (seis) puntos.

No presentar programa de mantenimiento completo o no presentarlo se otorgan 0 (cero) puntos.
	Calificación máxima

6

	    C.3) ESQUEMA ESTRUCTURAL DE LA ORGANIZACIÓN

Los licitantes deberán presentar en papel membretado, el organigrama estructural de la organización, donde deberá incluir el personal a asignarse a la prestación del servicio requerido.

Presenta el esquema completo otorga (1) puntos.

No entregar el esquema o no entregarlo completo 0 (cero) puntos.
	Calificación máxima
1

	Subtotal
	12

	D) CUMPLIMIENTO DE CONTRATOS (12 puntos).  
La convocante evaluará el desempeño o cumplimiento que ha tenido el licitante en la prestación oportuna y adecuada de los servicios de la misma naturaleza objeto de la presente convocatoria. La acreditación de este rubro, la realizarán los licitantes con los contratos de servicios de la misma naturaleza (Servicio simultaneo de mantenimiento a subestaciones eléctricas de 4 u 8 subestaciones, monto similar del servicio prestado y tiempo de ejecución del servicio) podrá presentar sus garantías de cumplimiento canceladas y/o de cartas de cumplimiento satisfactorio, prestados con anterioridad a la fecha de publicación de esta convocatoria.

La asignación de puntos se realizará con base al número de contratos y sus garantías de cumplimiento canceladas por la afianzadora que las emitió y/o de cartas de cumplimiento satisfactorio que presente, de acuerdo a lo siguiente:

Por cada contrato presentado acompañado de la garantía de cumplimiento cancelada por la afianzadora que las emitió y/o carta de cumplimiento satisfactorio Se otorgaran 3 puntos, tomado como valor máximo 12 puntos y como valor mínimo 0 puntos.

No presentar contratos acompañado de la garantía de cumplimiento cancelada por la afianzadora que las emitió y/o carta de cumplimiento satisfactorio.- 0 puntos
	Calificación máxima

12

	Subtotal
	12

	Total
	60




El CENAM a través del área solicitante, evaluará la consistencia y congruencia de la proposición técnica con los requisitos y aspectos técnicos establecidos en esta convocatoria y emitirá un dictamen, señalando las proposiciones que cumplen con los requisitos solicitados y las que no los satisfagan. Asimismo, determinará que licitantes, obtuvieron el mínimo de puntaje o porcentaje en la evaluación de la propuesta técnica para continuar con la evaluación de la propuesta económica.
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